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Beitr ige zur Lehre der fermentativen Prozesse 
in den Organen. 

(Aus dem chemischen Laboratorium des Pathologischen Instituts zu Berlin.) 

Von Dr. C e s a r e  B i o n d i  aus Florenz. 

Die Studien, die E. S a l k o w s k i  in den letzten Jahren gemacht 
hat fiber Vorg~inge, die er zusammenfassend , ,Au tod iges t ion  
der  Organe"  nannte, erSffnen einen neuen Ausblick auf die 
chemischen Prozesse, welche in den Organen und Geweben vor sich 
gehen. Er beobachtete zuerst an der Presshefe, nachher an den 
Muskeln und der Leber chemische Veri~nderungen, die yon der 
Vitalitiit der Zellen und der Fiiulniss ganz unabh/ingig sind. 
Durch Chloroformwasser war S a l k o w s k i  in der giinstigen Lage, 
die Organe, in denen er seine Studien machte, vor F/~ulniss zu 
schfitzen. Andererseits besitzt das Chloroformwasser die F/~hig- 
keit, das Protoplasma der Zellen zu tSdten, so dass yon Lebens- 
vorg/ingen des Protoplasmas selbst keine Rede sein kann. Man 
muss also die beobachteten Veriinderungen zurfickffihren auf ein 
ungeformtes, 15sliches Ferment, ein Enzym im Sinne von Kfihne,  
welches aber natfirlich yon den Zellen abstammt. Aehnliche 
Prozesse hatten schon G. Sa lomon l ) ,  Schf i t zenberge r  und 
S c h m i e d e b e r g  beobachtet. Der erste land, dass man aus 
Leber und Muskeln, wenn man sie 4--24 Stunden bei Zimmer- 
temperatur liegen 1/isst, nach dem gewShnlich gefibten Gange 
der Untersuchung weit mehr Hypoxanthin erhiilt, als wenn man 
diese Organe frisch verarbeitet. Wenn abet die Ausziige mit 
Salpeterss gekocht wurden, ergab sich ungef/~hr die gleiche 
Quantit~it Hypoxanthin. Der Verfasser nahm nach diesen Ver- 
suchen an, dass die Leber eine Substanz enthalte, welche durch 
die Action eines in ihr enthaltenen, fiber den Moment des Todes 

1) Archiv ffir Anat. und Phyiol. Physiol. hbth. 1881. S. 361. 
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hinaus wirksamen Ferments XanthinkSrper abgiebt. Zu diesen 
Versuchen wurde Sa lomon  geffihrt dutch klinische Beobach- 
tungen, nach welchen Hypoxanthin nut im Leichenblut zu finden 
war, nicht im Aderlassblut. Aehnliche, wenn auch nieht so 
constante Verh~ltnisse ergaben sich ffir die Milehs/~ure. Als 
Ursache dieser Differenz betrachtete S a l o m o n  damals haupts/ieh- 
lich die im lebenden KSrper stattfindende Oxydation, welche 
nach dem Tode fortf~llt. S c h i i t z e n b e r g e r  ~) hatte grosse 
Quantit~ten gewaschener Bierhefe naeh 24stfindiger Digestion in 
der W~rme einer sorgfiiltigen Analyse unterworfen. Es gelang 
ihm, eine ganze Reihe yon krystallinischen, in der frischen Hefe 
nicht vorhandenen KSrpern, nehmlieh Tyrosin, Leucin, Xanthin, 
Hypoxanthin, Guanin und Carnin naehzuweisen und darzustellen. 
Ausdriicklich wird betont, dass der ganze Prozess ohne jeden 
iiblen Geruch verl~uft und daher mit der Fs nichts zu thun 
haben kann. 

Spiiter gelang es S c h m i e d e b e r g  ~) in der Niere und dem 
Blute yon Schweinen, sowie aus der Hundeleber ein Enzym zu 
extrahiren, welches er als Histozym bezeichnete. Dieses unge- 
formte Ferment besitzt die F~higkeit, Fette und andere iither- 
artige Verbindungen unter Hydratation zu spalten. Namentlich 
zerlegt es mit Leichtigkeit Hippurs~iure in Benzogss und 
Glykokoll, ws diese beiden Paarlinge mit Blut durch eine 
iiberlebende Schweinniere geleitet, sieh wieder zur Hippurs~iure 
vereinigten. Er schloss daraus, dass Bildung sowohl als Spaltung 
der Hippurs~iure gleiehzeitig und unabh~ingig yon einander in den 
Geweben vor sich gehen kSnnen. 

S a l k o w s k i  ist weiter gegangen und hat fiber diese Frage 
viele und sehr eingehende Untersuehungen gemacht. Die ersten 
Versuche machte er mit Presshefe, indem die antiseptische und 
protoplasmat6dtende Eigenschaften des Chloroformwassers be- 
nutzte, welehe er seit 1888 verSffentlicht hatte3). Er hatte ge- 

1) Recherches sur la 14vfire de bi~re. Bulletin de la Soc. chim. de Paris. 
1874. No. 5. 

3) Ucber Spaltungen und Synthesen im ThierkSrper. Arch. f. exper. 
Path. und Pharm. Bd. XIV. S. 379. 

3) Ueber die antiseptische Wirkung des Chlorofermwassers. Deutsche 
reed. Wochenschr. 1888. No. 16. 
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sehenl), dass, wenn man amylumfreie Presshefe mit Chloroform- 
wasser stehen l~isst, keine Bildung von Alkohol und Kohlens'~ure 
stattfindet, d .h.  keine Fermentation, die immer eintritt, wenn 
wir Wasser mit Presshefe zusammenbringen. Ausserdem bildet 
sich dabei gi~hrungsfs anscheinend linksdrehender Zucker. 
Wird die Presshefe aber vor dem Zusammenbringen mit Chloro- 
formwasser eine halbe Stunde in strSmendem Wasserdampf steri- 
lirt, so bildet sich unter gleichen Bedingungen ke in  Zueker. 

Von diesen Untersuchungen an der Presshefe ging Sal- 
kowski  ~) auf Versuche mit Muskeln und Leber fiber, die er 
ganz analog ausffihrte. Gleich naeh dem Tode der Thiere nahm 
er die betreffenden Organe, und brachte sie in feinzerhacktem 
Zustande mit einem zehnfachen Volumen Chloroformwasser (ge- 
s~ittigt, d .h.  5 cem Chloroform auf 1 Liter destillirtes Wasser) 
in einer sterilisirten Flasche mit Glasstopfen zusammen. Dieses 
Verh/iltniss zwisehen Organmasse und Chloroformwasser war 

s chon  frfiher durch Digestionsversuche mit Presshefe erprobt als 
ausreichend, um einerseits F/iulnissvorgiinge, andererseits Selbst- 
g/~hrung der Here zu verhindern. Eine zweite, gleiche Quantit/it 
des Organbreies wurde jedesmal abgewogen, dutch 1�89 
Erhitzen in strSmendem Dampf sterilisirt, dann ebenso behandelt, 
wie die andere. Die beiden Mischungen liess Sa lkowsk i  bei 
Brfittemperatur 60--70 Stunden lang digeriren. Wenn man die 
analytischen Resultate dieses zweiten Versuehs, mit denen des 
anderen vergleicht, ist es mSglich, festzustellen, was dutch die 
physikalische Wirkung des Wassers in LSsung gegangen ist und 
was einer wirklichen Wirkung des Ferments zuzuschreiben ist. 
Dan zweiten Versuch, der unter Ausschluss einer jeden Ferment- 
wirkung stattfindet, nannte S a l k o w s k i  C o n t r o l v e r s u c h  (B), 
den anderen H a u p t v e r s u c h  (A). Abet im Controlversuche 
findet eine Operation statt, die im Hauptversuch fehlt, nehmlich 
die 1�89 Erhitzung des Organbreies in strSmendem Dampf. 
So bildet sich eine erhebliche Quantit~t Leim aus dem Binde- 
gewebe, welche nachher in LSsung geht und die Quantit'~t der 

~) Ueber Zuckerbildung und andere Fermentationen in der Hero. Zeitschr. 
ffir physiol. Chemie. Bd. XIII. Heft 6. 

2) Ueber Autodigestion der Organe. Zeitschr. L klin. Med. Bd. XVII. 
Supplementband. 
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in Liisung gegangenen stickstoffhaltigen Substanzen zu Ungunsten 
des Hauptversuches vermehrt. 

Salkowski  hat diesen Fehler dann dadurch vermieden, dass 
im Controlversuch die abgewogene Quantit~t Organbrei nicht in 
strSmendem Dampfe sterilisirt, sondern mit der etwa zehnfachen 
Quantit~t Wasser zum Kochen erhitzt wurde, Nach dem Erkalten 
wurde das nSthige Chloroform zugesetzt, gut durchgeschfittelt und 
digerirt. Im Hauptversueh muss dann ebenfal ls  eine Kochung 
stattfinden, natfirlich nieht am Anfang, sondern am Ende des Ver- 
fahrens. So sind Hauptversueh und Controlversuch vollkommen 
analog angestellt mit dem einzigen Untersehied, dass in dem 
Controlversuch die Kochung vor tier Digestion geschieht zum 
Ausschluss der Fermentwirkung, in dem Hauptversuch naeh der 
Digestion, also nachdem die Fermentation stattgefunden hat. 
Diese Versuehsanordnung hat aber einen Nachtheil, und zwar 
den, dass yon einem Uebelstand, der sonst nut den Control- 
versuch trifft, jetzt auch der Hauptversuch betroffen wird. Bei 
dem Erhitzen zum Sieden gehen nehmlieh, wenn aueh nicht in 
demselben Umfange wie bei 1�89 Erhitzen in strSmendem 
Dampfe Substanzen , namentlich Leim, in LSsung, welche bei der 
Digestion allein sich nicht 15sen. Man hat also, wenn man 
diese Versuehsanordnung w~hlt, in der durch Filtriren der 
Misehung des Hauptversuehs erhaltenen LSsung nicht allein die 
Produkte der Fermentation~ sondern auch die der Einwirkung 
des siedenden Wassers. In quantitativer Beziehung ist aller- 

dings dieser Uebelstand unwesentlich, da man durch Abziehen 
der im Controlversuche erha|tenen Werthe doch erfS~hrt, was der 
Autodigestion als solcher zuzuschreiben ist. Der Nachtheil, dass 
Produkte des siedenden Wassers in LSsung gehen, welehe das 
Resultat in qualitativer Beziehung trfiben, l~sst sich aber nieht 
vermeiden. Salkowski  hat deshalb, theils nach der einen, theils 
naeh der anderen Versuchsanordnung gearbeitet. 

Die Resultate von Salkowski  waren folgende: 
1. Die XanthinkSrper gehen in dem Hauptversuch, sowohl 

bei Hefe, als aueh bei Muskel- und Leberbrei, vollsti~ndig, in dem 
Controlversueh nur zum Theil in LSsung; in dem Hauptversueh 
ist also die ganze darstellbare Quantiffit von XanthinkSrpern 
aufgetreten, so dass dutch Kochen der Rfickst~nde mit verdfinnter 
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S~ure nach Kossel ,  zur Zerlegung etwa noeh vorhandenen 
Nucleins nur noch S[~uren yon XanthinkSrpern erhalten werden 
konnten, zugleich war es in ,manifester Form" vorhanden, d. h. 
durch ammoniakalische SilberlSsung direct vollkommen f~illbar; 
in dem Controlversuch steckte noch ein Theil in Form yon 
Nuclein im Organbrei; der in LSsung gegangene Antheil war 
aber nur z u m T h e i l  direct f~illbar, zum Theil erst nach Kochen 
mit verdiinnter Schwefels~ure, vor dem Silberzusatz, er war also 
in ,latenter Form" vorhanden. In den Leberauszfigen fand sich 
im Hauptversuch Zucker, kein Glykogen, erhebliche Quantit~ten 
yon Leucin, Tyrosin, keino Biuretreaction, w~hrend im Control- 
versuche nur Spuren yon Zucker, viel  Glykogen, kein Leucin 
und Tyrosin vorhanden ist, Biuretreaction zu erhalten ist. Ferner 
war im Hauptversuch mehr organische Substanz, Phosphors~iure 
und Stickstoff in LSsung gegangen als im Controlversueh. Der 
S~uregehalt war in beiden F~illen der gleiche. In den Muskel- 
ausziigen war im Hauptversuehe keine Biuretreaction, schwache 
Reduction von CuO zu Cu:O zu constatiren, wi~hrend im Control- 
versuche umgekehrt gute Biuretreaction, aber keine Reduction 
zeigte. In beiden waren kein Leucin und Tyrosin vorhanden, 
doeh wurde beides in sehr lang ausgedehnten Versuchen in 
reichlicher Menge gefunden. Organische Substanz und Phosphor- 
s~ure und Stickstoff waren im Hauptversuche nicht vermehrt, 
im Gegensatz zur Leber. Ein geringes Plus von S~uren erwies 
sich als Fetts~ure, wahrscheinlich in Folge der fettspaltenden 
Wirkung der Gewebe. Auf diese Studien folgten die Versuche 
yon Schwieningl ) ,  welcho dieser im chemischen Laboratorium 
des pathologischen Instituts zu Berlin unter Leitung von Sal- 
kowski  ausffihrte. Dieser best~tigte durch scharfsinnige Ver- 
suche die Anschauung, dass die chemischen Umsetzungen der 
Autodigestion yon einem 15slichen Ferment verursacht werden, 
einem sogenannten Enzym. Ausser den gewShnlichen Versuchen 
[Hauptversuch (A) und Controlversuch (B)] stellte er einen 
dritten (C) an, wobei es ihm gelang, durch vielfaches Filtriren 
einen Auszug zu gewinnen, der fast vSllig frei von zelligen Be- 
standtheilen war. Er machte die Filtration unter solchen Be- 

1) Ueber fermentative Prozesse in den Organen. Dieses Archiv. Bd. 136. 
1894. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 144. Hft. 2. ~5  
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dingungen, dass die Zellen und das organisirte Ferment, wenn 
yon diesem die Redo sein konnte, sieh unter den denkbar un- 
gfinstigsten Verh~ltnissen b efanden, Hatte er ein Filtrat gewon- 
non, da s  sieh dutch mikroskopisehe Untersuehung als zellfrei 
erwies~ so liess er es, wie bei den anderen Versuehen digeriren. 
Seine vergleichenden Beobachtungen ergaben, dass man in den Ver- 
suehen A und C die gleichen Veriinderungen findet. S e h w i e n i n g  
zeigte ferner, dass der Zusatz yon Alkali zu den Mischungen 
die Wirkung des Ferments nieht verst~rkt, wie man vielleieht 
a priori h~tte annehmen kSnnen, sondern im Gegentheil ab- 
schw~cht. 

A u f  Anregung meines hoehverehrten Lehrers, Professor 
S al k o w s ki,  und unter Leitung desselben habe ieh im ehemischen 
Laboratorium des pathologisehen Instituts einige noeh nieht er- 
ledigte Punkte in Betreff der Autodigestion weiter verfo]gt und 
zwar haupts~ehlieh, ob das Chloroform bei dem Prozess wesent- 
lich ist odor durch andere Substanzen ersetzt werden kann, ob 
die Erkl~irung yon N e u m e i s t e r ,  dass die Autodigestion nichts 
anderes sei, als Trypsinwirkung riehtig ist und wie die gleieh- 
zeitige Gegenwart von SS.ure auf den Prozess wirkt. 

Zuerst wollte ieh sehen, ob es mSglich war, die Versuche 
an Kalbslebern anzustellen, aus Billigkeits-und Bequemlichkeits- 
riieksichten, die man verstehen wird. Die Kalbsleber kam so 
sehnell wie miiglich, d. h. einige Stunden nach dem Sehlaehten 
des Thieres zur Verwendung. So habe ieh mit diesem Material 
Versuche ausgeffihrt, indem ieh zuerst meine Aufmerksamkeit 
auf die Vorg~nge richtete, die sonst als Produkt der Pankreas- 
verdauung gelten, Ich bemerke gleieh im Voraus, dass ich bei 
Benutzung yon Chloroformwasser n i e m a l s  die leichteste Spur 
yon F~iulniss land, wie ich aueh durch Impfungen auf Gelatine 
constatirte. 

V e r s u c h  I. 

IO0 g frischer Kalbsleber werden (nach vorheriger Entfernung der grossen 
Gal~[eng~inge) fein zerhaekt und mit 1 Liter Chloroformwasser (5 ccm Chloro- 
form auf 1000 Wasser) in einer Glasst5pselflasche versetzt, ttauptver- 
such (A). 

too g you derselben Leber gleieherweise rein zerhackt einige Minuten 
lang mit 400 g Wasser gekocht; nach der Abkfihlung mit 600 g Wasser 
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und 5 ccm Chloroform in eine GlasstSpselflasche versetzt. Cont ro lver -  
such (B). 

In den beidcn Versuchen werden alsdann 2,5 ccm Chloroform hinzu- 
geffigt, um der vollkommenen S~ttigung der ]tlisehung mit Chloroform sicher 
zu sein, wiederhott kr~tftig durchgeschfittelt, dann die Flasche 70 Stunden 
hindurch in einem Thermostaten auf Brfittemperatur gehalten, zwischendurch 
5fters geschfittelt. Nach Ablauf dieser Zeit wird die Mischung des Haupt- 
versuches einige Minuten lang gekocht, dann zuerst dutch Leinwand, nach- 
her dutch Papier colirt. Die Mischung des Controlversuches wird ebenfalls 
filtrirt. Die beidcn Flfissigkeiten werden zuerst auf freiem Feuer, dann auf 
dem Wasserbad ziemlich stark eingedampft~ auf 200 ccm in Messkolben 
aufgeffillt. Da es nicht mSglich warm beide LSsungen sofort vollstiindig zu 
verarbeiten, wurden dieselben in GlasstSpselflasehen geffillt, und dutch Zusatz 
einiger Tropfen Chloroform vor dem Verderben gesehiitzt, A ist klar, fluo- 
rescent, durchsichtig~ B etwas trfib und grfinlich. 

An den beidcn LSsungen wurden folgende quantitative Bestimmungen 
ausgeffihrt. 

Trockenr f ieks tand .  
20 ccm yon A lieferten (bei 115 o his zur Gewichtsconstanz getrocknet) 

0,804 g Troekenrfickstand, worin 0,104 g Aschenbestandtheile und 0,7O0 g 
organisehe Substanz. 

20 ccm yon B lieferten 0~4339 g Trockenrfickstand, worin 0,089 g Aschen- 
bestandtheile und 0~3445 g organische Substanz. 

N - B e s t i m m u n g  (nach Kjeldahl) .  

100 cem yon A cnthalten 0,0425 g N. 
100 ccm yon B 0~0129 g N. 

Xan th inkSrpe r .  
20 ccm yon A mit NH3 gef$11t, filtrirt, das Filtrat mit 3procentiger 

LSsung yon Argent. nitric, gef~llt, liefern einen Niederschlag. 
o.0 ccm yon B /nit NH a zersetzt, filtrirt, mit 3procentiger LSsung yon 

NOaAg zersetzt liefern fast keinen Niederschlag. 

Das best~tigt die Angabe yon S a l k o w s k i ,  dass in dem 

Controlversuche die XanthinkSrper in latenter Form enthalten 
sind, d. h. der in LSsung gegangene Antheil  der XanthinkSrper 

war im Controlversuch nieht direct f/~llbar durch ammoniakalische 

SilberlSsung, sondern erst nachdem die LSsung vor dem Silber- 

zusatz mit  verdfinnter SchwefelsKure oder Salpeters~ure gekocht 
war. Vielleicht, sagt S a l k o w s k i ,  beruht diese Latenz auf der 
Gegenwart gewisser Substanzen, welche die F/illbarkeit der Xan- 

thinkSrper dureh SilberlSsung beeintr~chtigen, ja  vollkommen auf- 
heben. S a l k o w s k i  selbst hat vor einer Reihe yon Jahren diese 

25* 
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Eigenschaft am Glutin gefunden. Vielleieht giebt es auch andere 
stickstoffhaltige oder stickstofffreie Substanzen, die in derselben 
Richtung wirken. Indessen ist Sa lkowski  selbst schon der 
Meinung, dass diese Erkl~rung zwar eine sehr naheliegende, aber 
nieht die einzig denkbare ist. Er sagtl): ,Man kSnnte sich 
auch vorstellen, dass es 15sliche Zwischenprodukte zwischen dem 
Nuelein und den XanthinkSrpern g~ibe, welche erst durch Kochen 
mit S~iure gespalten werden. Es ist immerhin auff~llig, dass 
die mit SilberlSsung versetzten Ausziige der Here auch nieht 
die geringste Neigung zur Abscheidung eines Silberniederschlages 
zeigten, dass sie durchaus kein opakes Ansehen zeigten, sondern . 
vollkommen klar blieben. Bei kiinftiger Untersuehungen wird 
man die MSglichkeit der Existenz derartiger Zwisehenstufen 
im Auge zu behalten haben~). 

In der That hat einige Jahre spiiter Hammars ten  a) im 
Pankreas ein in Wasser 15sliches Nucleoproteid gefunden, welches 
mit SilberlSsung direct keinen Niederschlag giebt, sondern erst 
nach dem Kochen mit S~uren, wobei sich aus dem Nueleoproteid 
ein XanthinkSrper, Guanin, abspaltet. Dadurch gewinnt die 
MSglichkeit, dass bei der ,,Latenz" auch solche Zwischenprodukte 
in Frage kommen, eine starke Stiitze. 

Aber XanthinkSrper oder Xanthinbasen des thierischen 
Organismus (Hypoxanthin, Xanthin, Guanin, Paraxanthin, Hetero- 
xanthin, Adenin, wozu in neuerer Zeit von Balke noch des 
Episarkin hinzugeffigt ist) haben die gemeinsame Eigenschaft, 
aus der ammoniakalisch gemachten LSsung dureh ammoniaka- 
lische SilberlSsung so gut wie vollst~ndig gef/~llt zu werden. 
Auch kommt ihnen andererseits unter den hier in Betraeht 
kommenden KSrpern diese Eigenschaft allein zu mit Ausnahme 
etwa der Harnsiiure, die leicht auszusehliessen ist. 

Die F~llbarkeit der Xanthinbasen durch SilberlSsung er- 
mSglieht es, ihre Quantiti~t in einer LSsung zu bestimmen, welche 
nur eine Xanthinbase enth~lt. 

Nach den Ausffihrungen yon E. Sa lkowski  ist as indessen 
auch ang~ngig, die Quantit~t der Xanthine summarisch zu be- 

1) P f l f i g e r ' s  Archiv. Bd. IV. S. 95. 1871. 
~) Zeiischr. f. physiol. Chem. XIIL S. 533. 1889. 
3) Zeitschr. f. physiol, Chem. XIX. S. 28. 
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s t immen,  wenn mehrere derselben in der L~isung vorhanden sind, 

indem man den Si lberniederschlag dars te l l t ,  den Si lbergehal t  
feststel l t  und auf Hypoxanthins i lber ,  bezw. Hypoxanthin um- 
rechnet.  

Ein Hinderniss fiir diese Berechnung ist  anscheinend der 
Umstand,  dass der Si lbergehal t  dieser Niederschli~ge ein ver- 
schiedener ist, allein in allen diesen Verbindungen kommt  auf 
2 Atome Silber 1 Molekiil des XanthinkSrpers,  wie nachstehende 
Zusammenste l lung zeigt:  

C 5 H 4 N~ 0 Ag 20 Hypoxanthinsi lber ,  
C~ H4N 4 02 hg~ O Xanthinsi lber ,  

C 3 H 5 N 5 Ag 2 0 Adeninsi lber ,  
C~ H 5 ~N 5 0 Ag: O Guaninsilbcr.  

Da es nun fiir diese Best immungen zun~chst g|eichgfiltig 
ist, welcher you den XanthinkSrpern vorhanden is t ,  so steht  
nichts im Wege,  die gefundene Quantit~t Silber auf einen der- 
selben zu berechnen, wozu S a l k o w s k i  eben das Hypoxanthin,  
a |s in den Organen im Allgemeinen am reichlichsten vorkommend 
w~hlte. Die Ausfiihrung der Bes t immung geschah nach den 
Angaben S a l  k o w s k i ' s  1) folgendermaassen : 

Da im Haupt~ersuehe kein latentes Hypoxanthin vorhanden ist~ so 
wurden 20 ccm der yore Hauptversuch stammenden LSsung direct mit NO3 Ag 
gef~llt. Die 20 ccm yore Controlversuche habe ich mit destillirtem Wasser 
auf 100 ccm ,r und 10 ccm verdfinnte Schwefels~.ure hinzugesetzt, 
dann ~ Stunden in Kolben unter Ersatz des Verdampfenden gekocht~ gegen 
Ende etwas eingekocht, dann wie beim anderen Versuche verfahren, d.h. 
mit N t  3 gefMlt~ filtrirt; das Filtrat mit hglN03 gefiiJlt, der Silberniederschlag 
ausgewaschen bis zum ~Slligen Verschwinden der Silber- und Chlorreaction 
im Waschwasser. (Eine Probe desselben triibt sieh nicht beim Ans~.uern 
mit NO3Ag; die mit Salpeters~ure anges~uerte Flfissigkeit bteibt sowohl 
bei Zusatz ~on Salzs~ure~ als auch anderentheils bei Zusatz yon Silberl5sung 
klar). Daun habe ieh das Filter getrocknet~ verascht, und die Asche in 
NOaH nach dem Erkalten gelSst~ und mit destillirtem Wasser stark verdfinnt. 
Die Titrirung geschah dutch eine Rhodammoniuml5sung, yon der 1 ccm 
2~419 mg Silber entspricht. Da das Molekulargewicht des Hypoxanthins 136 
ist, und da das Hypoxanthinsilber 216 hg enth~lt~ darf man die folgende 
Gleichung anstellen 

216 : 136 ~ 2~419 : x. 

~) Zeitsehr. f. klin. Med. Supplement zu Bd. XVII. 8. 85 und 87. 
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Ist x die Quantit~t veto Hypoxanthin, weleher 2,419 Silber entspreehen, 
so haben wit 

2~419 X 136 
x -  216 ~ 1~52. 

Also 1 ccm RhodanlSsung entspricht bei unserer Titrirung 1,52 mg Hypo- 
xanthin. 

Bei diesem ersten Versuche wurden zum Eintritt der Endreaetion ge- 
braucht : 

a) ffir den Rauptversueh 11~3 ecru RhodanlSsung, 
b) f~r den Controlversueh 5~4 ccm. 

A l b u m o s e n  und  P e p t o n .  

100 ccm der beiden LSsungea wurden auf dcm Wasserbad bis zur 
Syrupconsistenz eingedampft, dann mit absolutem Alkohol extrahirt. Das 
alkoholische Filtrat auf dem Wasserbad eingedampft und stehen gelassen. 
Die mikroskopisehe untersuchung zeigt in dcm Hauptversuch reiehliches 
Leucin; keias im Controlversuch. Dann wurde die alkoholische Fiillung, sowie 
der krystallinische Rfickstand des alkoholischen Filtrats in destillirtem Wasser 
gelSst, vereinigt~ filtrirt~ und auf dem Wasserbad auf ungef~hr 50 ccm ein- 
gedampft. Man f~llt nach dem gewSbnliehen zur Trennung yon Albumosen 
und Pepton angewendeten Verfahren mit Ammoniumsulfat und sammelt den 
Niederschlag auf dcm Filter, w~scht mit AmmoniumsulfatlSsung h a t h . -  
Dieser Niederschlag gab in Wasser gelSst mit starker Natronlange und 
Kupfersulfat i m Hauptversueh deutliehe Biuretreaetion~ im Controlversuch 
nur spurenweise. Das Filtrat befreit man zum Theil yon Ammoniumsulfat 
dureh wiederholtes Eindampfcn and Auskrystallisiren. Um es vollst~ndig 
yon Ammoniumsulfat zu befreien~ wurde die LSsung mit Baryumcarbonat 
unter Ersatz des u mit heissem Wasser in einer emaillirten 
eisernen Scbale gekocht. Es wurde so lange gekocht his die Flfissigkeit 
nicht mehr nach Ammoniak rieeht, und eine filtrirte Probe mit Chlorbaryum 
keine Trfibung mehr giebt. So sind wir sicher, dass alle Schwefels~ure an 
Baryum gebunden ist: Zur Entfernung des im Filtrat noch in kleinen Mengen 
vorhandenen Baryums setzt man Ammoniak und Ammoniumcarbonat hinzu~ 
so lange noch ein Niederschlag entsteht, erw~irmt und flltrirt yon dem ent- 
standenen Baryumcarbonat, am besten nach l~ngerem Stehen ab. Das Filtrat 
dampft man anf dem Wasserbad auf ein geringes Volumen ein~ und stellt 
damit die Biuretreaetion an. Dieselbe fehlte absolut sowohl im Hauptversuche, 
wie im Controlversuche. 

B r o m w a s s e r r e a c t i o n .  

Direct angewendet auf die beiden Flfissigkeiten ist sie ffir beide negativ. 
Wie bekannt stellt man die Bromwasserreaction so an: eine kleine Probe der 
Flfissigkeit wird mit Essigs~ure schwach anges~iuert, dann mit Bromwasser 
tropfenweise unter Umsehfitteln versetzt. Wenn die Reaction positiv ist~ 
nimmt die Fl/issigkeit eine violette F~rbung an. 
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Bereehnet [nan die quantitativen Ergebnisse ffir 1000 g Leber, so ergiebt 
s ich  folgende tabellarisehe Zusammenstellung: 

Aus 1000 g Leber sind in Im Control- I[n Haupt- 
LSsung gegangen versueh (B) versuch (A) 

Organisehe Substanz 34,45 g 70,0 g 
hsehe 8,9 - 10~4 - 
N in N-haltigen Substanzen 2,58 - 8,5 - 
Hypoxanthin 0,8208 g 1,7176 g 
Albu[nosen Spur deutliche Reaction 
Pepton fehlt fehlt 
Bro[nw assorrcaction fehlt fehlt. 

V e r  s u c h  II. 

1. 100 g Kalbsleber werden [nit 1000 g Chloroformwasser in einer Glas- 
stSpselflasche bei Brfitte[nperatur etwa 48 Stunden lang digerirt, darauf anf- 
gekocht~ colirt, dutch Papier filtrirt. Das Filtrat auf etwas weniger als 
200 ee[n eingeda[npft, auf 200 cc[n in Messkolben aufgeffillt, [nit einigen 
Tropfen Chloroform versetzt. H a u p t v e r s u c h  (h). Dis Flfissigkeit hat 
dasselbe Aussehen, wie bei Versueh I. 

2. 100 g yon derselben Leber mit 400 g destillirte[n Wasser gekocht, 
auf 1 Liter mit 5 ce[n Chloroform in einer GlasstSpselflasche aufgeffillt, bei Brfit- 
te[nperatur etwa 48 Stunden lang digerirt, darauf colirt, durch Papier filtrirt; 
das Filtrat eingeda[npft und ebenso wie bei de[n Hauptversuehe weiter be- 
handelt. C o n t r o l v e r s u c h  (B). Das Filtrat hat dasselbe Aussehen, wie 
bei dem Controlversuche des u I. 

T r o c k e n r f i c k s t a n d .  

20 cc[n yon A lieferten 0,698 g Trockenrfiekstand (bei 115 ~ bis zur 
Gewichtsconstanz getroeknet), worin 0,100 g Asche, und 0,598 g organische 
Substanz. 

20 cc[n yon B lieferten 0,4645 g Trockenrfiekstand, worin 0,0899 Asohe, 
und 0,3790 organische Substanz. 

N - B e s t i m m u n g  (naeh K j e l d a h l ) .  

10 cc[n yon A enthalten 0,0287 g 37. 
10 ee[n yon B 0,0161 g N. 

X a n t h i n k S r p e r .  

20 ce[n yon A mit NH3 gef~llt, filtrirt, das Filtrat [nit NO3hg gefi~llt 
geben einen zie[nlich starken 37iedersehlag. 

20 cc[n yon B [nit 37H3 gef~llt, filtrirt, das Filtrat mit NO3hg gef~llt, 
geben keinen Niedersehlag. 

20 cc[n yon dem Hauptversueh werden wie bei[n Versuche I ffir die 
Titrirung der XanthinkSrper behandelt, und es wird zu[n Eintritt der End- 
reaction 1~4 ec[n RhodanlSsung gebraueht. 
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20 ccm yon B verdfinnt, mit verdfinnter Sehwefels~ure behandelt, ge- 
kocht, wie oben angegeben ist. Zum Eintritt  der Endreaction braucht man 
1,2 ecru P~hodanlSsung. 

A l b u m o s e n  u n d  P e p t o n .  

lOO ccm yon A auf dem Wasserbad verdampft, mit hlkohol ausgezogen, 
der alkoholische I Auszug verdunstet (Brei yon Leucin). Die beiden Rf ick-  
st~nde wie in Versuch I vereinigt, in Wasser gelSst, mit schwefelsaurem 
Ammoniak behandelt u. s. w.~ wie im Versuche I. Spur yon Albumosen. Kein 
Pepton. 

B r o m w a s s o r r e a c t i o n  

fehlt sowohl in A, wie in B. 
Die quantitativen Ergebnisse waren, berechnet ffir 1000 g Leber, folgendo: 

Aus 1000 g Leber sind in Im Control- Im Haupt- 
LSsung gegangen versuch (B) versuch (A) 

Organische Substanz 37,9 g 59,8 g 
Asche 8,55 - 10,0 - 
N in N-haltigen Substanzen 3,22 - 5,74 - 
Hypoxanthin 0,1824 g 0,2128 g 
Albumosen Spur Spur 
Pepton fohlt fehlt 
Bromwasserreaetion fehlt fehlt. 

V e r s u e h III. 

1. 100 g Kalbsleber werden mit 1000 ccm Chloroformwasser in einer Glas- 
stSpselflasche etwa 50 Stunden lang bei Brfittemperatur digerirt, darauf auf- 
gekocht, colirt, durch Papier filtrirt. Das Fihrat  auf etwas weniger, als 
200 corn eingedampft, und auf 200 ecru in Messkolben mit einigen Tropfen 
Chloroform aufgeffillt, t I a u p t v e r s u c h  (h). Die Flfissigkoit enthiilt Spur 
yon Glykogon. 

2. 100 g yon dersolben Leber gekocht mit 400 cem Wasser, dann auf 
1 Liter mit 5 ccm Choroform in einer GlasstSpselflasche aufgof/illt, ebenso viol 
wio A, bei Brfittemperatur digerirt, darauf colirt, filtrirt u. s. w., wie bei h .  
C o n t r o l v e r s u c h  (B). Die F1/issigkeit hat ein opalescentes Aussehen , und 
enthiilt sehr viol Glykogen. 

T r o e k e n r f i c k s t a n d .  

~0 cem yon A lieferten 1,538 g Trockenrfickstand, worin 0,092 hsche 
und 1,446 g organische Substanz. 

20 ccm yon B lieferten 1,4918 g Trockenrfickstand, worin 0,0867 g hsche 
und 1,409 g organische Substanz. 

N - B e s t i m m u n g  (nach K j e l d a h I ) .  

10 ccm yon A enthalten 0,0292 g N. 
I0 ecru yon B O#O84 g N. 
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X a n t h i n k S r p e r .  

20 ccm yon A mit NH3 gef~llt, filtrirt, das Filtrat mit AgN03 behandelt, 
geben einen Niederschlag. 

20 ccm yon B ebenso wie A behandelt, geben keinen Niederschlag. 
20 ccm yon A, wie im vorigen Versuch behandelt, brauchen zum Ein- 

tritt  der Endreaction 6 ccm RhodanlSsung. 
20 ccm yon B~ verdfinnt~ gekocht u. s. w,  brauchen 5~6 ccm Rhodan- 

15sung. 

A l b u m o s e n  u n d  P e p t o n .  

1,00 ccm yon h auf dem Wasserbad verdampft~ mit Alkohol ausgezogen, 
der alkoholische Auszug verdunstet (kein Leucin), die beiden R/icksti~ndo 
vereinigt, in Wasser gelSst, mit Ammoniumsulfat behandelt u. s. w,  wie im 
~ersuche I~ zeigen Spur yon Albumosen~ kein Pepton. 

100 ccm yon B ebenso behandelt~ liefern einen alkoholischen, weisslichen, 
klebrigen Niederschlag. Spur yon Albumosen, kein Pepton. 

B r o m w a s s e r r e a c t i o n  

fehlt in den beiden Yersuchen. 
Berechnet man die bei den quautitativen Bestimmungen erhaltenen 

Resultate auf 100o g Leber, so ergiebt sich Folgendes: 

Aus 1000 g Leber sind in Im Control- Im Haupt- 
LSsung gegangen versuch (B) versuch (h)  

0rganische Substanz 140~91 g ~) 144~61 g 
Asche 8,67 - 9,28 - 
N in N-haltigen Substanzen 1~68 - 5,04 - 
Hypoxanthin 0~8912 g 0,912 g 
AIbumosen Spur Spur 
Pepton fehlt fehlt 
Bromwasserreaction fehlt fehlt. 

V e r s u c h  IV. 

1. 100 g Kalbsleber werden so~ wie in den vorigen Versuchen mit 
1000 ccm Chloroformwasser etwa 60 Stunden lang digerirt, darauf aufgekocht~ 
colirt~ durch Papier filtrirt. Das Filtrat eingedampft und auf 200 ccm in 
Messkolben mit einigen Tropfen Chloroform aufgeffillt. Ha u p t v e r s u c h  (h). 

2. 100 g yon derselben Leber gekocht mit 400 ccm Wasser, dann auf 
1 Liter mit 5 ccm Chloroform aufgeffillt, ebenso wie beim Hauptversuche, 
digerirt, u . s . w .  C o n t r o l v e r s u c h  (B). 

T r o c k e n r i i c k s t a n d .  

20 ccm yon A lieferten 0~641 g Trockenriickstand, worin 0~1084 g Asche 
und 0~5326 g organische Substanz. 

1) Bezfiglich der organischen Substanz und Asche scheint ein Versehen 
vorgefallen zu sein. 
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20 ecru yon B lieferten 0~3762 g Trockenrfickstand, worin 0,0888 g Asche 
und 0,2874 g organische Substanz. 

N - B o s t i m m u n g  (naeh K j o l d a h l ) .  

10 ccm yon A enthalten 0,0364 g N. 
10ecru yon ]3 0~014 g N. 

X a n t h i n k S r p e r .  

20 ccm yon & mit Nga gef~llt, filtrirt, das Filtrat mit AgNOa behandelt, 
geben einen Niedersehlag. 

20 cem yon B ebenso behandelt goben keinen Niedersehtag. 
20 ecru yon h in der gewShnliehen Weiso behandelt, brauehen zum 

Eintritt der Endreaetion 11,8 ecru RhodanlSsung. 
20 ccm yon B, behandelt wie im vorigen Vorsuch, braueben 8,6 cem 

RbodanlSsung. 

A l b u m o s e n  u n d  P o p t o n .  

100 cem yon A auf dem Wasserbad verdampft, mit Alkohol ausgezogen, 
der alkoho]isehe huszug verdunstet (Brei yon Leucin); die beidon Rfiekst~nde 
vereinigt~ im Wasser gelSst, mit Ammoniumsulfat behandelt u. s. w,, wie 
in Versuch I, zeigen Spur yon Albumosen~ kein Pepton. 

100 cem yon B ebenso behandelt~ liefern keine Albumosen~ und kein 
Pepton. 

B r o m w a s s e r r e a c t i o n  

fehlt in den beiden Versuehen. 

Die quantitativen Ergebnisse~ berechnet ffir I000 g Leber, waren folgende: 

Aus 1000 g Leber sind in Im Control- Im Haupt- 
L5sung gegangen versuch (B) versuch (A) 

Organische Substanz 28,74 g 53,26 g 
Asehe 8~88 - 10,84 - 
N in N-haltigen Substanzen 2,8 7,28- 
tIypoxanthin l ~31 - 1,79 - 
hlbumosen fehlt Spur 
Peptoa fehlt fehlt 
Bromwasserreaction fehlt fehlt. 

In den beiden folgenden Versuchen wollte ich sehen, ob 
die Produkte der pankreatischen Verdauung gleieho sind wie 
jene, die yon der Autodigestion bewirkt werden. So babe ieh 
in einem Versuche die gew5hnliehen Vorg~inge eintreten lassen, 
in dem anderen duroh Zusatz von Pankreaspulver eine pankreati- 
sehe Digestion angestellt. Natfir]ich babe ieh in diesem zweiten 
Versuche vorher durch Kochen das Enzym vernichtet, und so 
die reine Wirkung des Pankreaspulvers bekommen. 
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V e r s u c h  V. 

100 g Kalbsleber werden mit 1000 ccm Chloroformwasser versetzt, und 
in einer GlasstSpselflasche bei Briittemperatur etwa 68 Stunden lang digerirt. 
Darauf aufgekocht~ colirt, dutch Papier filtrirt. Das Filtrat in der gewShn- 
lichen Weise eingedampft, und auf 200 ccm in Messkolben mit einigen 
Tropfen Chloroform aufgef~illt, t t a u p t v e r s u c h  (h). 

100 g ~on derselben Leber wurden mit 400 g Wasser gekocht~ dann 
a u f ' l  Liter mit 5 ccm Chloroform aufgef~llt. Der Mischung werden 2 g 
Pankreaspulver 1) hinzugesetzt~ dann beiBrfittemperatur in einer GlasstSpsel- 
flasche eben so lange digerirt und welter behandelt. C o n t r o lv er su c h (B). 

T r o c k e n r f i c k s t a n d .  

20 ccm yon A lieferten 0~568 g Trockenrfickstand~ worin 0,095 g Asche 
und 0~472 g organische Substanz. 

20 ccm yon B lieferten 1~2064 g Trockenrfickstand~ worin 0,1 g Asche 
uad 1,1064 g organische Substanz. 

N - B e s t i m m u n g  (nach K j e l d a h l ) .  

100 ccm voa A enthalten 0~0287 g N, 10 ccm yon B 0,0574 g N. 

X a n t h i n k S r p e r .  

20 ccm yon A mit NHa gef~llt~ filtrirt, das Filtrat mit hgN03 behandelt, 
geben einen Niederschlag. 

20 ccm yon B ebenso behandelt geben nur eine Spur you Niederschlag. 
20 ccm yon A wie in den vorigen Versuchen behandelt~ brauchen zum 

Eintritt  der Endreaction 13~3 ccm RhodanlSsung. 
20 ccm ~on B in der gewShnlichen Weise behandelt, brauchen zum 

l~intritt der Endreaction 12 ccm. 

A l b u m o s e n  u n d  P e p t o n .  

100 ccm yon A auf dem Wasserbad verdampfh mit Alkohol ausgetragen, 
der alkoholische Auszug verdunstet (viol Leucin); die beidea Riickst~ade 
veroinigt~ in Wasser gelSst, mit Ammoniumsulfat behandelt u. s. w. zeigen 
koine Albumosen und kein Pepton. 

100 ccm yon B auf dem Wasserbad verdampft~ mit Alkohol ausgezogen, 
liefern sehr viol Niederschlag. Der verdunstete alkoholische Auszug giebt 
viol Leucin. Mit der gewShnlichen Verarbeitung bekommt maa starke 
Reaction ,~on AIbumosen und yon Pepton. 

B r o m w a s s e r r e a c t i o n  

fehlt in h~ i s t  deutlich in B. 
Wenn wir die quantitativen Ergebnisse auf 1000 g Leber berechnen~ 

bekommea wit die folgende tabellarische Zusammenstellung: 

~) Pri~parat aus der Sammlung~ aus Rinderpankreas naeh K f i h n e  dar- 
gestellt. 
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Im Control- 
Aus 1000 g Leber sind in versuch (B) Im Haupt- 

LSsung gegangen mitPankreas- vorsuch (A) 
pulver 

Organische Substanz 110,64g 47,2 g 
Asche 10,0 - 9,0 
N in N-haltigen Substanzen 11,48- 5,74-  
Hypoxanthin 1,82 - 2,02 - 
Albumosen vorhanden fehlt 
Pepton vorhanden fehlt 
Bromwasserreaction vorhanden fehlt. 

V e r  s u c h  VI. 

1. 100 g Kalbsleber werden mit 1000 ccm Chloroformwasser versetzt 
nnd in einer GlasstSpselflasche bei Brfittemperatur etwa 6S Stunden lang 
digerirt. Darauf aufgekocht, colirt, durch Papier filtrirt. Das Filtrat in der 
gewShnlichen Weise eingedampft und auf 200 ccm in Messkolben mit einigen 
Tropfen Chloroform aufgefiillt, t I a u p t v e r s u c h  (A). 

2. 100 g yon derselben Leber werden mit 400 g Wasser gekocht, dann 
auf 1 Liter mit 5 ecru Chloroform aufgeffillt. Zu der Mischung werden 2 g 
Pankreaspulver hinzugesetzt, dann bei Brfittemperatur in einer GlasstSpselilascho 
eben so lange wie A digerirt und weiter behandelt. C o n t r o l v e r s u c h  (B). 

T r o c k e n r f i c k s t a n d .  
10 ccm yon A lieferten 0,8466 g Trockenrfickstand, worin 0,0988 Asche, 

und 0,2878 organischo Substanz. 
10 ccm yon B lieferten 0,801 g Trockenrfickstand, worin 0,0619 Asche 

und 0,7806 g organischo Substanz. 

N - B e s t i m m u n g  (nach K j e l d a h l ) .  
l0 ccm yon A enthalten 0,0336 g N, I0 ccm yon B 0~098. 

X a n t h i n k S r p e r .  
20 ccm yon A mit NH3 gef/illt, filtrirt, das Filtrat mit AgN03 beban- 

handelt, geben einen Niederschlag. 
20 ccm yon B ebenso behandelt liefern eine Spur yon Niederschlag. 
20 ccm yon A mit dem gewShnlichen Verfahren behandelt, ffir die quan- 

titative Bestimmung der XanthinkSrper brauchen zum Eintritt  der Endreaction 
6,6 ccm RhodanlSsung. 

20 ccm yon B in der gewSbnlichen Weise verarbeitet, brauchen 6,8 ccm. 

A l b u m o s e n  u n d  P e p t o n .  
100 ccm yon A werden auf dem Wasserbad eingedampft, mit Alkohol 

ausgezogen, der alkoholische Auszug verdunstet (Anwesenheit yon Leucin). 
Die beiden Rfickst~indo vereinigt, in Wasser gelSst, mit Ammoniumsulfat be- 
handelt u. s. w., bieten Spur yon Albumosen, kein Pepton dar. 

100 ccm yon B auf dem Wasserbad eingedampft, mit Alkohol ausge- 
zogen, liefem sehr viel Niederschlag. Der verdunstete alkoholische huszug 
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giebt viel Leucin. Man verfiihrt welter mit derselben lllethod% und bekommt 
starke Reaction auf Pepton und auf hlbumosen. 

Bromwasserreaction 
fehlt in A, ist deutlich in B. 

Die quantitativen Ergebnisse waren, berechnet ffir lO00 g Leber, folgende: 
Im Control- 

Aus 1000 g Leber sind in versuch (B) Im ttaupt- 
LSsung gegangen mit Pankreas- versuch (A) 

pulver 
Organische Substanz 147,92 g 57,56 g 
Asche 12,3 - 11,76- 
N in N-haltigen Substanzen 19,6 - 6,72- 
Hypoxanthin 1,44 - 1,00 - 
Albumosen vorh anden Spur 
1)epton vorhanden fehlt 
Bromwasserreaction deutlich fehlt. 

Aus diesen ersten Versuchen geht zun~chst hervor, dass '  
man ffir die Studien fiber die Autodigestion k~iufliche Kalbsleber 
anwenden kann, wenn sie bald, d .h .  einige Stunden nach dem 
Sehlachten des Thieres in Anwendung gezogen wird. Ich habe in 
meinen Versuchen dieselben Resultate, wie S a 1 k o w ski bei Anwen- 
dung yon dem eben getiidteten Thier (Hund, Kaninchen) entnom- 
mener Leber bekommen. Im Itauptversuehe waren erheblich mehr 
organische Substanz und N in LSsung gegangen als im Control- 
versuche. Im Hauptversuehe waren die XanthinkSrper in ,mani- 
fester Form" vorhanden, im Controlversuch in ,,latenter". Im 
Hauptversuche war ziemlich viel Leucin, im Controlversuche keins. 

Ferner kann man aus den Versuchen V und VI schliessen, 
class die Autodigestion nieht yon pankreatischem Ferment (Tryp- 
sin) abh~ngt. Bei der Pankreasverdauung ist eine doppelt so 
grosse Quantit~t stickstoffhaltiger Substanz in LSsung gegangen, 
als bei der Digestion mit Chloroformwasser. Dieser Unterschied 
kSnnte vielleieht darauf beruhen, dass in den Misehungen der 
Leber mit Chloroformwasser weniger eiweisslSsendes und spalten- 
des Ferment vorhanden war, als in den mit Pankreaspulver ver- 
setzten. Allein es sind aueh qualitative Unterschiede vorhanden. 
Bei der Digestion mit Chloroformwasser fehlt regelm~ssig das 
Pepton; Albumosen sind nur in Spuren vorhanden, fehlten sogar 
einmal (Versueh V). In den F~llen, in denen ich Albumosen 
fand, erhielt ich auch fast jedesmal bei dem Controlversucho 
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positive Biuretreaetion. Also kann man wohl sagen, class im 
Allgemeinen die Anwesenheit der Albumosen in dem Haupt- 
versueh unabh~ingig ist yon der Wirkung des Enzym, welches 
die beobachteten Veri~nderungen bewirkt. Es ist ferner bekannt, 
dass bei der pankreatischen Verdauung immer die Bromwasser- 
reaction vorhanden ist. Sie war auch vorhanden in 2 Versuchen 
mit Pankreasdigestion, in den 6 Fi~llen von Autodigestion fehlte 
sie vollst~ndigl). Ein fernerer sehr wichtiger Unterschied ist 
der, dass die dutch Autodigestion erhaltenen LSsungen die 
Xanthinbasen in manifester Form enthalten, die dutch Trypsin- 
(Pankreatin)-Wirkungerhaltenen dagegen in latenter. Nach alle- 
dem kann ich reich nur tier Ansicht yon Sch w ion ing anschliessen, 
dass, entgegen der von N e u m e i s t e r  ausgesprochenen Meinung, 
die bei der Autodigestion beobachteten Wirkungen von einem 
yon den Leberzellen selbst bereiteten, liislichen, specifischen, 
eiweissspaltenden Ferment herriihren, nieht aber von Trypsin, 
welches in die Leber gelangt ist. 

Um zu sehen, ob das Chloroform beim Studium der Auto- 
digestion dureh andere Mittel ersetzt werden kSnne, habe ich 
zuerst Versuche mit Fluornatrium angestellt. 

V e r  s u e h  VII. 

1. 100 g Kalbsleber werden mit 1 Liter 1 proeentiger Fluornatrium- 
15sung versetzt, bei Brfittemperatur in einer GlasstSpselflasehe etwa 68 Stun- 
den lang digerirt, darauf anfgekocht, colirt, filtrirt. Das Filtrat ebenso wie 
bei den anderen Versuchen eingedampft, und auf ~~ in Messkolben 
aufgeffillt. H a u p t v e r s u e h  (A I). 

2. I00 g yon derselben Kalbsleber werden mit 1 Liter Chloroform- 
wasser versetzt und dann wie die vorigo Portion digerirt und weiter behan- 
dolt. H a u p t v o r s u c h  (AII) .  

3. 100 g yon derselben Kalbsleber werden mit 400 g Wasser gekoeht, 
dann auf 1 Liter mit 5 ccm Chloroform aufgeffillt und bei Brfittemperatur 
in einer GlasstSpselflasche ebenso lang digerirt. Darauf colirt, filtrirt. Das 
Filtrat eingedampft und auf 200 cem in Messkolben mit einigen Tropfen 
Chloroform aufgeffillt. ( G o n t r o l v e r s u c h . )  

T r o c k e n r f i e k s t a n d .  
10 ccm yon dem Hauptversuch I lieferten 0,7475 g Troekenrfickstand, 

worin 0,4881 g Asehe und 0~2894 organisehe Substanz. 
lO r yon dem Hauptversuch II lieferten 0~3659 g Troekenrfickstand, 

worin 0,0680 g Asche und 0~3009 ff organische Substanz. 

1) Auf diesen Punkt kommr ich im Folgenden zurfick. 
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10 ccm yon dem Controlversneh lieferten 0,1589 g Trockenrfickstand, 
worin 0,0314 g Asche und 0,1279 g organische Substanz. 

N - B e s t i m m u n g  (nach K j e l d a h l ) .  

10 ccm yore ttauptversuche I enthalten 0~0378 g N. 
10 ccm yore Hauptversuche II enthalten 0,042 g N. 
10 ccm yore Controlversuche enthalten 0,0168 g. 

X a n t h i n k 5 r p e r .  

20 ccm yore Hauptversuche I mit NH 3 gef~llt, filtrirt, das Filtrat mit 
NO3hg behandelt, geben einen Niederschlag. 

20 ccm yore Hauptversuche H ebenso behandelt, lieferten aueh einen 
biiedersehlag. 

20 ccm yore Controlvorsuche ebenso behandelt, lieferten sehr wenig 
Niederschlag. 

Die quantitative Bestimmung geht verloren. 

A l b u m o s e n  u n d  P e p t o n .  

100 ccm yore ttauptversuche I werden auf dem Wasserbad eingedampft, 
mit hlkohol ausgezogen, der alkoholische Auszug verdunstet (Brei yon 
Leucin und Tyrosin). Die beiden Rfickstiinde vereinigt, in Wasser gelSst 
und weiter behandelt, sowie in den vorigen Versuchen angegeben ist, zeigen 
deutliche Reaction yon Albumosen, kein Pepton. 

100 ccm yore ttauptversuche II werden auf dem Wasserbad eingedampft, 
mit Alkohol extrahirt, der alkoholisehe huszug verdunstet (Brei yon Leucin 
und Tyrosin). Die beiden Rfiekst~nde vereinigt, im Wasser gelSst u. s. w., 
zeigen deutliche Reaction yon Albumosen und kein Pepton. 

100 ccm yore Controlversuche ebenso behandelt, geben deutliche Reaction 
an hlbumosen, keine Reaction am Pepton. 

B r o m w a s s e r r e a c t i o n .  
Ist sehr deutlich in dem ttauptversuche I wie in dem Hauptversuche II, 

sowie im Controlversuche. 
Berechnet man die quantitativen Ergebnisse ffir 1000 g Leber, so ergiebt 

sich folgende tabellarische Zusammenstellung: 
Im ttaupt- Im Haupt- 

Aus 1000 g Leber sind in Im Control- versuch (AII) versuch (A I) 
LSsnng gegangen versuch (B) mit Chloro- mit Fluor- 

form natrium 
Organisehe Substanz 25,5 g 60,18 g 57,88 g 
Asche 6,28 - 13,0 - (91,62 -)  ~) 
N in N-haltigen Substanzen 3,36- 8,4 - 7,56- 
Albumosen vorhanden vorhanden vorhanden 
Pepton fehlt fehlt fehlt 
Bvamwasserreaction vorhanden vorhanden vorhanden. 

: 1) nur scheinbar, dutch das nicht ganz 15sliche Fluornatrium verursacht. 
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V e r s u e h VIII. 

I. 100 g Kalbsleber werden mit 1 Liter l procentiger Fluornatrium- 
15sung gemischt, bei Brfittemperatur etwa 67 Stunden digerirt, darauf auf- 
gekocht, colirt, filtrirt. Das Filtrat eingedampft, und auf 200 cem in Mess- 
kolben aufgeffillt, t t a u p t v e r s u e h  (AI) .  

2. 100 g yon derselben Kalbsleber werden mit 1 Liter Chloroform- 
wasser versetzt, ebenso lange digerirt, und welter behandelt, wie der vorige 
Versueh. H a u p t ~ e r s u e h  (,kII). 

3. 100 g yon derselben Kalbsleber werden mit 200 g Wasser gekocht, 
dana auf I Liter mit 5 ccm Chloroform aufgeffillt, dann weitcr behandelt 
wie die bciden vorigen Versuche. C o n t r o l v e r s u e h  (B). 

T r o c k e n r f i c k s t a n d .  

10 ccm yon A I lieferten 0,767 g Trockenrfickstand, worin 0,2615 g Asehe 
und 0,3075 organische Substanz. 

10 ecru yon A I I  lieferten 0,3965 g Trockenrfickstand, worin 0,071 g 
Asche und 0,3275 g organische Substanz. 

10 ccm yon B lieferten 0,1945 g Troekenrfickstand, worin 0,046 g Ascho 
und 0,1485 g orgaaische Substanz. 

N - B e s t i m m u n g  (hath K j e l d a h l ) .  

10 ecru veto Hauptversuche I enthalten 0,0322 g N; 10 ccm veto 
Hauptversuche II 0,0392 g N; 10 ccm veto Controlversuche 0,0112 g N, 

X a n t h i n k S r p e r .  

20 ccm veto Hauptversuch I mit NIl a gef~llt, filtrirt, mit NOaAg be- 
haadelt, geben elnen Niedersehlag. 

Einen Niedersehlag geben auch 20 ccm veto Hauptversuch II, ebenso be- 
handelt. 

Im Gegentheil 20 ccm veto Controlversueh, in derselbea Weise behandelt, 
geben sehr wenig Niederschlag. 

Die quantitative Bestimmung wurde nicht ausgeffihrt. 

A l b u m o s e n  u n d  P e p t o n .  

100 ccm veto Hauptversuch I,  ebenso behandelt wJe in den vorigen 
Versuchen angegeben ist, zeigen Spur yon Albumosen, kein Pepton. 

100 ccm veto ]]auptversuch II, in derselben Weise behandelt, zeigen 
auch Spur yon Albumosen und kein Pepton. 

1 0 0  g vom Controlversuche, mit demselben Verfahren bearbeitet, geben 
deutliche Reaction an Albumosen, keine Reaction am Pepton. 

B r o m w a s s e r r e a e t i o n .  

Sic ist deutlich irn ttauptversuch I ,  fehlt in dem ftauptversueh II und 
in dem Controlvorsuch. 

Die quantitativen Ergebnisse waren, bereehnet ffir I000 g Leber, folgende: 
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Im Haupt- Im Haupt- 
hus 1000 g Leber sind in Im Control- versuch (AII) versuch (A I) 

L5sung gegangen ~crsuch (B) mit Chloro- mit Fluor- 
form natrium 

Organische Substanz 29,7 g 69,9 g 61,1 g 
Asehe 9,~ - 14,0. (92,3 - ) 
N in N-haltigen Substauzeu 0",24- 7,84- 6,44- 
Albumosen deutliche Reaction Spur Spur 
Pepton fehlt fehlt fehlt 
Bromwasserreaetion fehlt fehlt deutlich. 

W e n n  wir einen Blick auf die Tabelle werfen, sehen wir, 
dass die FlnornatriumlSsung zur Erkennung der fermentativen 
Prozesse einen geringeren Werth hat, als das Chloroformwasser. 
Erstens scheint das Fluornatrium auf die chemischen Umsetzungen, 
die yon unbekannten Enzymen bewirkt werden, ein wenig stSrend 
einzuwirken. Man finder nehmlich bei Lebern, die mit Fluornatrium- 
15sung digerirt sind, weniger organische Substanz, als bei den 
mit  Chloroformwasser digerirten. Dieses Minus wiederholt sieh 
bei der Bestimmung des Stickstoffgehaltes. Ferner stSrt das 
Fluornatrium manehe Manipulationen, die zum Studium der 
fermentativen Prozesse nSthig sind, z .B .  die quantitative Be- 
s t immung der in L5sung gegangenen Aschenbestaudtheile. Bei 
der N-Bestimmung naeh Kj e l d a h l  ist die Gegenwart yon Fluor- 
wasserstoffs~ure mindestens unerwfinscht. Deshalb glaube ich, 
dass das Fluornatrium nicht gut verwendbar ist, obwohl es an- 
dererseits die Sicherheit gew~/hrt, dass keine F//ulnissprozesse 
eintreten, und dass es die Wirkung der Enzyme nicht absolut 
beeintr~chtigt. Es hat keinen Werth ,  eine Methode zu suchen, 
um das Fluornatrium aus der LSsung zu entfernen, weft wir im 
Chloroform ein Mittel mit denselben Eigenschaften haben, das 
auf dem Wasserbade leieht entfernt werden kann. 

V e r s u c h IX. 
1. 100 g Kalbsleber wurdeu mit 1 Liter ThymollSsung (1 pro 1000) 

versetzt, in eiuer GlasstSpselflasche bei Brfittemperatur etwa 68 Stunden 
digerirt, dann aufgekocht, colirt, filtrirt u. s.w. t tauptversueh  (A I). 

2. 100 g yon derselben Leber mit 1000 g Chloroformwasser versetzt, 
bei Brfittemperatur ebenso [ange digerirt, gekocht, colirt u. s.w. Haupt -  
versuch  (h II). 

8. 100 g yon derselben Leber mit 500 g Thymoll5sung (1 pro 1000) 
gekoeht, daun mit ThymollSsung auf 1 Liter aufgeffiilt und ebenso lauge 
digerirt. Dann eolirt, filtrirt u. s.w. Cont ro lvcrsueh  (B). 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 144. Hft. 2. 2 6  
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N - B e s t i m m u n g  (nach K j e l d a h l ) .  

10 ccm yon .4. I enthalten 0,0608 g N. 
10 ccm yon AI I  0,0378 g N. 
10 ccm veto Controlversuche 0~0315 g N. 

A I b u m o s e n  u n d  P e p t o n .  

100 ccm yon A I, in der gewShnlichen Weise behandelt, zeigen Spur 
yon Albumosen und Spur yon Pepton. 

100 ccm yon A II, ebenso behandelt, zeigen Spur yon Albumosen, kein 
Pepton. 

100 ccm yon B, ebenso behandelt, enthalten Spur yon hlbumosen und 
Spur ~on Pepton. 

B r o m w a s s e r r e a c t i o n .  
Sie ist stark im Hauptversueh I, mit blauem Niedersehlag, ebenso im 

Controlversuche; im Hauptversuch II ist sio schwaeh. 
Die tabellarische Zusammenstellung ist folgende: 

Im Control- [m Haupt- Im Haupt- 
Aus 1000 g Leber sind in versuch (B) versuch (AI) versuch (All)  

LSsung gegangen mit Thymol mit Thymol mit Chloro- 
formwasser 

N in N-haltigen Substanzen 6,30 g 12,16 g 7,86 g 
Albumosen Spur Spur Spur 
Pepton Spur Spur fehlt 
Bromwasserreaction stark stark schwach. 

V e r s u c h  X. 

1. 100 g Kalbsleber werden mit 1000 g ThymollSsung (1 pro 1000) 
versetzt, in einer GlasstSpselflasche ctwa 68 Stundon lang bei Brfittemperatur 
digerirt, dann aufgekocht, fi]trirt u . s .w .  H a u p t v e r s u c h  (A I) 

2. 100 g yon derselben Leber werden mit 1 Liter Chloroformwasser 
zersetzt, ebenso lange digerirt, gekocht, filtrirt u. s.w. Hau p t vers  uch  (A 1I). 

3. 100 g yon derselben Leber mit 500 g ThymollSsung gekocht, daun 
mit Thymoll5sung auf 1 Liter aufgeffillt, ebenso lange digerirt, dann filtrirt 
u .s .w.  C o n t r o l v e r s u c h  (B). 

N - B e s t i m m u n g  (naeh K j e l d a h l ) .  
10 ccm veto ttauptversuch I enthalten 0~0918 g. 
10 ccm veto ttauptversuch II 0,0392 g. 
10 ccm veto Controlversuch 0,014 g. 

A l b u m o s e n  u n d  P e p t o n .  

100 ccm veto Hauptversuch I, in der gewShnlichen Weise behandelt, 
zeigen deutliche Reaction yon AIbumosen und Spur yon Pepton: 

100 ccm veto Hauptversuch II~ ebenso verarbeitet~ zeigen Spur yon 
Albumbsen und kein Pepton. 

100 ccm veto Controlversuche~ in derselben Weise behandelt) zeigen 
deutliche Reaction yon Albumosen und Spur yon Pepton. 
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B r o m w a s s e r r e a c t i o n .  
Sie ist im ltauptversuch I u n d  im Controlversuch deutlich, im Haupt- 

versuch II fehlt sie. 
Die tabellarische Zusammenstellung ist folgende: 

Im Control- Im Haupt- Im Haupt- 
Aus lO00 g Leber sind in versuch (B) versuch (A I) versuch(A II) 

LSsung gegangen mit Thymol- mit ThTmol- mit Chloro- 
15sung 15sung formwasser 

:N in N-haltigen Substanzen 2,8 g 10~36 g 7,84 g 
�9 hlbumosen deutlich deutlich Spur 
Pepton Spur Spur fehlt 
Bromwasserreaction deutlich deutlich fehlt. 

In den beiden vorigen Versuchen war F~iulniss eingetreten; 
sie war schon durch den Geruch zu erkennen und wurde durch 
die angelegten Culturen best~tigt. Es scheint also, dass die 
Quantit~t des im Wasser 15slichen Thymols nicht geniigend ist, 
um die Leber vor Fi~ulniss zu schiitzen. Andererseits konnte 
man aueh keinen Alkohol zur LSsung des Thymols anwenden, 
weil die Anwesenheit desselben leicht zu Irrthiimern bei der 

Beurtheilung der Wirkungen der fermentativen Prozesse h~tte 
fiihren kSnnen. Also ist das Thymol fiir diese Studien nieht 
brauchbar. In diesen Versuchen ist die Verschiedenheit der 
Wirkung der Bakterien vonder der Enzyme bei der Autodigestion 
gut zu constatiren. In der mit Thymol digerirten Portion ist 
1�89 soviel Stiekstoff in LSsung gegangen, als beim Benutzen 
yon Chloroformwasser. Ferner land ich in 2 Versuchen mit 
Thymol in der LSsung Pepton, welches beim Chloroformversuehe 
stets fehlte; ebenso erhielt ich im ersten Falle immer  Brom- 
wasserreaetion, im zweiten im Allgemeinen nichtl). 

Es sehien mir nicht zweckm~ssig, die Versuche noch auf 
andere Desinfectionsmittel auszudehnen. Die bekanntesten haben 
gleiche oder noeh grSssere Naehtheile, als das Fluornatrium. Es 
ist also am praktisehsten, sich bei diesen Untersuchungen auf 
die Anwendung yon Chloroformwasser zu beschr~nken. Wichtig 
scheint es mir, darauf aufmerksam zu machen, dass bei den Ver- 
suchen, die Salkowski und Schwiening anstellten, die Ver- 
Knderungen nicht dem Chloroform zugeschrieben werden k5nnen, 
da ja auch bei Anwendung yon Fluornatrium dieselben Resultate, 
wenn auch in etwas geringerem Maasse, sich ergeben haben. 

i )  Bezfiglich der Ausnahmen verweise ich auf den Schluss meiner Arbeit. 
26* 
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V e r s u e h  X L  

1. I00 g Kalbsleber werden mit 1 Liter Chloroformwasser versetzt, 
(]ann 1 ccm Salzs~ure (officinelle yon 1,12 spec. Gewicht) binzugesetzt und 
bei Brfittemperatur in einer GlasstSpselflasche etwa 70 Stunden lang digerirt. 
W~hrend der Digestion wurde die S~urereaction schw~cher. Es wurde daher 
noch zweimal jc 1 cem Salzsiiure ([nit 9 cem Wasser verdfinnt) zugesetzt, im 
Ganzen also 3 ccm officinelle Salzsi~ure - -  3,36 g - -  0,84 HC1. Dann mit 
Na2C03 alkalisirt, gekocht und w~hrend der Kochung neutrale Reaction 
durch Na~COa erhalten~ sodann weiter behandelt in der gewShnlichen Weise. 
V e r s u c h  A. 

2. 100 g yon derselben Leber werden mit 1 Liter Chloroformwasser 
versetzt, dann bei Brfittemperatur ebenso lange digerirt, aufgekoeht u. s. w. 
V e r s u c h  B. 

T r o c k e n r S c k s t a n d .  
l0 ccm yon A lieferten 0,6939 g Trockenrfickstand, worin 0,1379 g 

Asche und 0,556 g organische Substanz. 
10 ccm yon B lieferten 0,~o82 g Trockenrfickstand, worin 0,046 g Asehe 

und 0,236 g organische Substanz. 

N - B e s t i m m u n g  (naeh K je ldah l ) .  
10 ccm yon h enthalten 0,0638 g N; 10 ccm yon B enthalten 0,028 g. 

A l b u m o s e n  und  P e p t o n .  
100 ccm yon A werden auf dem Wasserbad eingedampft und mit Alkohol 

ausgezogen. Der alkoholische Auszug verdunstet, enth'~lt sehr viel Leucin. 
Die beiden Rfickst~nde vereinigt, im Wasser gelSst~ mit hmmoniumsulfat 
behandelt u. s. w., zeigen Spuren yon hlbumosen und Pepton. 

100 ccm yon B ebenso behandelt, enthalten Leucin, aber nicht in so 
grosser Menge, wio bei dem Versuche A, Spur yon Albumosen aber kein 
Pepton. 

B r o m w a s s e r r e a c t i o n .  
Sie ist sehr deutlich im Versuche A, man bekommt sic nur spurweise 

im Versuche B. 
Die tabeliarische Zusammenstellung ist folgende: 

Aus 1000 g Leber sind in Im Versuch A Im Ver- 
LSsung gegangen mit 0,84 pro mille ]:IC1 such B 

Organische Substanz 111,12 g 47,2 g 
Asche 27,58 - 9,2 - 
N in N-haltigen Substanzen 13,16- 5,6- 
Albumosen Spur Spur 
Pepton Spur fehlt 
Bromwasserreaction deutlich Spur. 

V e r s u c h XII. 

100 g Kalbsleber werden mit 1 Liter Chloroformwasser versetzt, dann 
1 ccm Salzs~ure yon 1~12 D hinzugesetzt. Die Sfiure war mit 9 ccm t1~0 
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verd/innt. In diesem Versuch war es nicht nSthig, w~ihrend der Digestion 
noch SalzsRure hinzuzusetzen. Die Misehung bleibt etwa 70 Stunden lang 
bei Br/ittemperatur mit andauernder saurer Reaction; dann wird mit Na2CO.~ 
alkalinisirt, gekocht, wi~hrend der Kochung mit Na2C03 neutral erhalten, 
dann welter behandelt. V e r s u c h  A. 

100 g "con derselben Leber mit 1000 ccm Chloroformwasser bei Br/it- 
temperatur ebenso lunge digerirt, dann aufgekocht, colirt, filtrirt, eingedampft 
u . s .w .  V e r s u c h ] 3 .  

T r o c k e n r f i c k s t a n d .  

10 ccm yon A lieferten 0,6825 g Trockenriickstand, worin 0,1829 g Asche 
und 0,90 g organische Substanz. 

10 ccm yon B lieferten 0,3406 g Trockenr/ickstand, worin 0,0996 g Asche 
und 0,2990 g organische Substanz. 

N - B e s t i m m u n g  (naeh Kje ldah l ) .  

�9 10 ccm yon A enthalten 0,0988 g N. 
10 ccm yon B enthalten 0,028 g. 

A l b u m o s e u  und P e p t o n .  

100 ccm yon A werden auf dem Wasserbad eingedampft and mit Alkohol 
extrahirt; tier alkoholische Auszug verdunstet (Brei yon Leucin). Die beiden 
R/iekst~nde vereinigt, in Wasser gelSst u. s. w., zeigen Spur yon Albumosen, 
kein Pepton. 

100 ccm ,~on B ebenso verarbeitet, enthalten nicht so viol Leucin, wie A, 
Spur yon Albumosen, kein Pepton. 

B r o m w a s s e r r e a e t i o n .  

Sie ist deutlich in den beiden Versuchen. 

Die tabellarisehe Zusammenstellung ist folgende: 

Aus 1000g Leber sind in Im Versuch A 
LSsung gegangen mit O,~ mille HCI 

Im Ver- 
such B 

Organische Substanz 100,10 g 59,0 g 
Ascho 26,90 - 11~12 - 
N in N-haltigen Substanzen 11,76- 7,0 - 
Albumosen Spur Spur 
Pepton fehlt fehlt 
Bromwasserreaction deutlich deutlich. 

Diese beiden Versuche  geben keine  en t sche idenden  Resul ta te .  

Es is t  schwer  zu sagen,  ob die grSsseren Zah len ,  die man  bei 

dem Leberauszuge  nach Digest ion m i t  saurer  Reac t ion  sieht,  

zuri ickzufi ihren sind auf  sti~rkere Wi rkung  der  Enzyme oder  auf  

die Anwesenhe i t  der S~ure odor auf  beide  Momente  z u s a m m e n .  

Man h~itte diese F rage  nu t  en tsche iden  kSnnen, wenn m a n  ein 
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Mittel bes~sse, um die Wirkung der Enzyme aufzuheben, und 
dann den Auszug bei Anwesenheit der S~iure bei Briittemperatur 
digeriren liesse, Abet um diesen Zweck zu erreiehen, haben 
wit kein anderes Mittel, als  das Koehen, welches die LSslieh- 
keitsvorhi~Itnisse der Gewebe ffir die Salzs~ure modifieirt und 
daher nicht brauchbar ist. 

Es seheint mir doeh, dass bei Anwesenheit yon Salzs~ure 
die Wirkung yon Enzym nicht aufgehoben ist~ weil in beiden 
mit Salzsiiure digerirten Gemischen sich etwas mehr Leucin 
fand, als bei der Chloroformwasserdigestion. Die Anwesenheit 
yon Leucin ist wohl richtiger auf die Wirkung der Enzyme 
zuriiekzuffihren, als auf die Wirkung der Salzs~ure. Es bleibt 
noeh die Frage, o b  die Anwesenheit yon S';iure die Wirkung 
des Enzyms der Autodigestion begfinstigt, und in welchem Grade. 
Mir geniigt vorliiufig, die Aufmerksamkeit auf diesen Punkt, der 
weitere Studien verdient, gelenkt zu haben. Es ist dabei zu 
erinnern, dass nach den Versuehen yon Schwiening die An- 
wesenheit yon Alkali die Autodigestion stSrt, und zwar, wie es 
scheint, parallel seiner Menge. 

Sch]iesslich noah einige Worte fiber die Bromwasserreaetion. 
- -  Es ist bekannt, dass durch die tryptische Zersetzung der Ei- 
weisskSrper, sowie dutch ihre Spaltung mittelst siedenden Baryt- 
wassers oder durch Bakterien, ausser Leucin, Tyrosin und Aspa- 
ragins~ure auch ein Chromogen entsteht, welches in der mit 
Essigs~iure anges~uerten LSsung mit Brom- oder Chlorwasser 
eine violette Fiirbung, bezw. Niedersehlag giebt. Diese Substanz, 
welche ,Tryptophan" genannt women ist, ist noch nicht rein 
dargestellt. Ich land Tryptophanreaction bei der Pankreasdigestion 
der Leber und in den Versuehen, bei welchen Leber mit 
Thymoll5sung digerirt women war. Da diese Misehungen F~iul- 
nissgeruch zeigten und die Gegenwart yon Bakterien dutch 
Impfung auf Gelatine nachweisbar war, so konnte die Ent- 
stehung des Tryptophans in diesen Fi~llen wohl von tier F~ulniss 
abgeleitet werden. Doch schien es mir wfinschenswerth, diesen 
Sachverhalt noeh etwas weiter zu erforsehen. 

In meinem ersten Versuehe koehte ich 50 g Leber in 500 ccm 
Wasser; dann wurde filtrirt und auf ungef~hr 80 ccm eingedampft. 
Dieser Auszug gab keine Bromwasserreaetion. 50 g yon derselben 
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Leber wurden mit 500 ccm Wasser bei Zimmertemperatur bis 
zum n~ehsten Tage stehen gelassen, dann gekocht, filtrirt, ein- 
gedampft. Das Filtrat zeigte Bromwasserreaction. 

Dieselben Versuche wiederholte ich ebenso mit der Leber, 
die ich im Versuche X benutzt hatte. Den Theil der Leber, den 
ich der F~ulniss iiberlassen hatte, babe ich zweimal untersucht. 
Einmal nach 24, einmal nach 48 Stunden. Bei letzterer Unter- 
suchung fand ich st~rkere Bromwasserreaetion, als nach 24 Stun- 
den. Am ersten Tage, d.h. bei der frischen Leber, fehlte sie 
ganz. Dagegen lieferten 50 g der zu dem Versuch VII ver- 
wendeten Leber, ebenso behandelt, positive Reaction mit Brom- 
wasser und dem entsprechend wurde dieselbe sowohl im Haupt- 
versueh (mit Chloroform), als auch im Versuch mit Fluornatrium, 
und ebenso im Controlversuch gefunden. 

Ebenso fand sich Tryptophan nachwei sba r  pri~formirt 
in tier Leber bei Versuch XII; auch ffir Versuch IX ist dies wohl 
anzunehmen.  

Dass die Leber in manchen F~llen Tryptophan enth~lt, 
kann nicht Wunder nehmen: man kann sich vorstellen, class es 
bei der Resorption der Produkte der Trypsinverdauung im Darm 
in die Leber gelangt und in dieser verbleibt. Eine etwa naeh 
der Entnahme der Leber schon stattgehabte Fs ist wohl 
auszuschliessen, da in diesen F~llen nieht mehr, wie 3 Stunden, 
naeh dem Sehlaehten des Thieres verflossen waren. 

Eben so wenig kann man annehmen, dass das Tryptophan 
ein Produkt der Autodigestion sei, da es in der iiberwiegenden 
Mehrzahl der F~lle fehlte. Es fehlt also bei der Autodigestion 
nicht allein das. Pepton, sondern auch ein weiteres, wichtiges 
und constantes Produkt der Trypsinwirkung, das Tryptophan, 
und es ist daher nicht ang~ingig, die Autodigestion mit der 
Trypsinwirkung zu identificiren oder yon Spuren vorhandenen 
Pankreasfermentes abzuleiten. Sie ist ein Prozess fiir sich; das 
Enzym stammt aus den Zellen der Leber selbst. 

Jedenfalls habe ich bei tier Autodigestion nut Tryptophan 
gefunden, wenn die F~ulniss schon im Spiele war (Versuch IX 
und X), oder wenn sich schon vor Eintritt der Autodigestion 
Tryptophan in der Leber fand. In. den anderen FMlen fehlte 
es gi~nzlich. 
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Es ist also nicht anzunehmen, dass das Tryptophan ein 
Produkt der Autodigestion ist. Es fehlt daher diese wichtige 
Grundlage ffir die Hypothese, dass die fermentativen Pro- 
zesse in den 0rganen auf eine pankreatische Digestion zurfiek- 
zuffihren sind. 

XVI. 

Kleinere Mittheilungen. 

~ 

Ueber  die Entstehung falscher Darmdivert ikel  1). 

Von Dr. David Hansemann,  
P r i v a t d o c e n t e n  a n  t ier  U n i v e r s i t ~ t  u n d  P r o s e c t o r  a m  K r a n k e n h a u s  i m  F r l e d r i c h s h a i n  z n  B e r l i n ,  

Bekanntlich bat man im Gegensatz zu den angebornen Divertikeln am 
Darm die erworbenen aIs falsehe Divertikel bezeichnet, weil sie nieht aus 
alien Sehichten der Darmwand gebildet seien. Diese Unterscheidung stimmt 
nicht, wie das schon vielfach hervorgehoben wurde, fSr alle erworbenen Di- 
vertikel am Darm~ sondern man muss unterseheiden zwiscben denjenigen, 
die eine erworbene umschriebene husstfilpung des Darms darstellen, und 
denjenigen, die einea herniSsen Durchtritt der 8ch|eimhaut der Submucosa 
dureh die Musculatur bedeuten. Die ersteren kommen vorzugsweise am Dick- 
darm vor, kSnnen abet dutch Zuf~illigkeiten auch am D/inndarm entstehen. 
So besehreibt B i r ch  - t~i rsch re! d (Lehrbucb. 4. hurl. IS9~. S. 656) Tractions- 
divertikel dureh narbig gesehrumpfte Zfige im Mesenterium. In der Saturn- 
lung im Krankenhaus im Friedrichshain bewahre ich 2 Pr/iparate (No. I 14 
und I 475), wo durch Tumoren an der /iusseren Wand des Dfinndarms um- 
fangreiche Divertikel entstanden sind. Der erste Fall betrifft ein etwa hfih- 
nereigrosses Angiom, der andere ein eben so grosses Myom. Dahin wfirden 
aucb die yon N e u m a n n  (Archiv f~r Hei]kunde. 1870. S. 200) und spgtter 
yon N a u w e r c k  (Z iegIe r~s  Beitr~ige. Bd. 1,'2. 1893. S. 28) beschriebenen 
Divertikel zu z~hlen sein, die dutch Zug eines Nebenpankreas zu Stande 
kommem Ich selbst sah ein ganz gleiches Divertikel, mit einem Neben- 

�9 1) Nach einer Demonstration in der Medicinisehen Gesellschaft am 15. Ja- 
nuar 1896. 


